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電子おもちゃ支援情報

• http://neuro.sfc.keio.ac.jp/kenkyukai/toy.ht
mlをクリックします。

• “はじめに”をクリックします。
• cygwinとWinAVRをインストールします。
• デスクトップ上のprogrammersNotepadをダ
ブルクリックして、led0ディレクトリのled.cと
makefileをコンパイルしてみましょう。



一番簡単な開発環境
• Basic Stamp for Windows, Mac, Linux

• USB-RS232c ケーブルケーブルケーブルケーブル 1200円 （秋月）

USB-RS232c

• BS2 3900円 （秋月）

• BS2SX 4700円 （秋月）
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マイクロコントローラ（AVR)
開発環境installation

• cygwin(libusb)
• winAVR
• プログラムライター（PCからAVRへプログラム転
送：main.hex）

• ATtiny2313 120円（秋月） 20pin 2k 15port 
• ATtiny26L   260円（秋月） 20pin 4k 16port AD
• ATmega168 500円（ストロベリー） 28pin 16k 23p AD
• ATmega88  400円（ストロベリー） 28pin 8k 23p AD
• ATmega8   400円（ストロベリー） 28pin 8k 23p AD
• ATmega48  300円（ストロベリー） 28pin 4k 23p AD
• ATtiny45 1100円/4 （ITプラザ） 8pin 4k 6port AD 
• ATtiny13  200円（ITプラザ） 8pin 1k 6port AD



開発環境
• USB program writer

• RS232c program writer

RS232c program writer

USB program writer

main.hex



USB program writer



USB program writer





Program writerに必要な部品
• Atmega8

• ブレッドボード
• USBコネクタ（Bタイプ メス）

• ユニバーサル基板
• １２MHｚクリスタルx 1
• １２MHｚセラロック x 1
• 1.5KΩ x 1, 68Ω x 2, 4.7KΩ x 1
• 3.3Vレギュレータ x 1
• セラミックキャパシタ1.5uF x 4, 22pF x 2

• 単線



マイクロコントローラ（AVR)
USB開発環境installation

• Cygwin:libusb
• winAVR
• プログラムライター（PCからAVRへプログラ
ム転送：main.hex）

• /usr/lib/libusb/inf-wizard.exe for device 
driver generation

• c:¥cygwin¥lib¥libusb¥inf-wizard.exe
注意点：usbasp最新版のwin-driverを読み込
む（libusb0.dll, libusb0.sys, usbasp.inf）



ｇｃｃの使い方for firmware

Firmware  main.hexの作り方
• WinAVRをインストールしたら、デスクトップ上の

ProgramersNotepadをダブルクリックする。
• 解凍したgcctest.zipのled0ディレクトリのled.cと

makefileファイルを開く。(Ctrl +O)
• Toolsバーの[WinAVR] Make Allを実行する。
led.hexファイルが出来ているはずです。



ｇｃｃとavrdudeの使い方for firmware

Firmware  main.hexの作り方
• avr-gccを立ち上げます。

make
avr-gcc….

• 書き込み(main.hexをマイクロコントローラに書き込み）
avrdude –c usbasp –p 2313 –U flash:w:main.hex:a
• 書き込み（ATmega8のfusesに書き込む）

make fusesをコマンドで実行
avrdude -c usbasp -p m8 -P /dev/usb/ttyUSB0 -u -U 

hfuse:w:0xc9:m -U lfuse:w:0xef:m



Applicationソフトウエアの作り方

• cygwinを立ち上げます。

gcc -o xxx xxx.c –lusb
device driverは、inf-wizard.exeを使って作ります。

• usbconfig.hの注意点

USB_CFG_DMINUS_BITは0 である必要がある。
portBであればPB0、portDであればPD0

USB_CFG_DPLUS_BITはint0に接続する必要がある。



Device driver（PC側に常駐する）

• usbasp(プログラムライタ）のdevice driverは、
http://www.fischl.de/usbasp/から最新版の

usbasp.tar.gzを解凍し、/bin/win-driverのド
ライバをインストールします。

• 他のdevice driverは、 inf-wizard.exeを使っ
て、device driverを生成します。その生成し
たドライバをインストールします。
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Analogデータのディジタルへの変換
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積分回路
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2313 analog入力回路



定電流回路





AT90S2313 ATtiny26L



ATMEGA8

TINY45



HEX FORMAT









TINY45 usb with ADC by takefuji


